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ONSOz

Egitim sistemleri, dijital donlsimun etkisiyle yeniden sekillenmekte; 6zellikle mesleki ve teknik egitim
alaninda vyenilikci, esnek ve erisilebilir 6grenme ortamlarina duyulan ihtiyac her gecen gin
artmaktadir. Erasmus+ KA220-VET is birligi ortakhklari kapsaminda ydiritilen “Mesleki Egitimin Yapay
Zeka Destekli Acik Kaynak Kodlu Simulator ile Gelistirilmesi” baslikli bu proje, s6z konusu ihtiyaca
surdurulebilir ve yenilikci bir yanit Gretme amaci tasimaktadir.

Tirkiye koordinatérliigiinde; Polonya, ispanya, italya, Portekiz ve Romanya ortakliginda hayata
gecirilen bu cok uluslu ¢alisma, mesleki egitimin dijital araclarla gliclendirilmesini, 6gretim siirecglerinin
daha etkilesimli ve uygulama temelli hale getirilmesini hedeflemektedir. Projenin temel ciktisi
olan iVEBSIM+ similatorii, endustriyel elektronik ve kontrol alanina yonelik olarak tasarlanmis,
tamamen acik kaynak kodlu, yapay zeka destekli bir yazilimdir. Bu yontyle proje, yalnizca bir egitim
materyali tGretmekle kalmayip; ayni zamanda paylasilabilir, gelistirilebilir ve strdtrulebilir bir dijital
o0grenme ekosistemi olusturmayi amaglamaktadir.

Elinizde bulunan bu kitap, projenin ciktilarindan biri olarak kurgulanmistir. Kitabin ilk béliminde,
similatér yazihminin gelistiriimesinde temel programlama dili olarak kullanilan Python’a iliskin
kuramsal ve uygulamali bilgiler sunulmustur. Programlama temelleri, degisken yapilari, karar ve dongi
mekanizmalari gibi konular; mesleki egitim 6grencilerinin anlayabilecegi aciklikta ve uygulama odakh
bir yaklagimla ele alinmistir.

Devam eden bélimlerde;

Simulator yaziliminin kuramsal arka plani,

Grafik kullanici araylziinlin olusturulmasi,

Endustriyel elektronik bilesenlerin dijital ortama entegrasyonu,
Yapay zeka eklentisinin gelistirilmesi ve kullanimi,

Mesleki egitimde kullanilmak Gizere hazirlanan uygulama temrinleri,
Ogrencilerle gerceklestirilen pilot uygulama siiregleri

ayrintili bicimde ele alinmaktadir.

Proje siireci, her bir hareketlilikte belirli bir teknik asamanin tamamlanmasi esasina dayal olarak
yapilandiriimistir. Python temellerinin olusturulmasindan simdilator cekirdeginin gelistiriimesine;
endistriyel komponent kitliphanesinin genisletilmesinden yapay zeka entegrasyonuna ve pedagojik
temrinlerin hazirlanmasina kadar tim asamalar uluslararasi is birligi icerisinde gerceklestirilmistir.

% . e
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Boylece hem teknik kapasite gelistiriimis hem de iyi uygulama 6rneklerinin Glkeler arasi paylasimi
saglanmistir.

Bu calismanin en onemli 6zelliklerinden biri, gelistirilen similatérin agik kaynak kodlu olmasidir.
iVEBSIM+ Similatord’nin tim kaynak kodlari proje web sitesi araciliglyla kamuoyu ile paylasiimakta;
egitimcilerin, 6grencilerin ve gelistiricilerin katkisina acik bir yapi sunulmaktadir. Bu yaklasim; seffaflik,
erisilebilirlik ve kolektif Uretim ilkelerini temel almakta; mesleki egitimde dijital esitligi
desteklemektedir. Ayrica kitap iceriginde vyazilimin gelistirme asamalarinin ayrintili  bicimde
paylasiimasi, 6grenenlerin yalnizca kullanici degil ayni zamanda gelistirici bireyler olmalarini tesvik
etmektedir.

Mesleki egitimde similasyon temelli 8renme; glivenli deneyim alani sunmasi, maliyetleri azaltmasi ve
tekrar edilebilir uygulama imkani saglamasi bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yapay zeka destegi
ise bireysellestirilmis geri bildirim, hata analizi ve akilli yonlendirme gibi olanaklarla 6§renme siirecini
daha verimli ve etkilesimli hale getirmektedir. Bu kitap ve beraberindeki yazilim, s6z konusu iki
yaklasimi bitlinlestirerek ¢agin gerektirdigi dijital yeterliliklerin kazandirilmasina katki sunmayi
hedeflemektedir.

Bu eserin; mesleki ve teknik egitim kurumlarinda gérev yapan 6gretmenlere, alanda 6grenim goéren
ogrencilere, yazilim gelistiricilere ve arastirmacilara yol gosterici olmasi temennisiyle hazirlanmistir.
Uluslararasi ortakhgin bilgi birikimi ve deneyimiyle ortaya ¢ikan bu ¢alismanin, acik bilim ve agik egitim
kaynaklari anlayisi dogrultusunda yayginlagsmasi en bilyik dilegimizdir.

Bu proje, Avrupa Birligi tarafindan desteklenmis olup icerikte yer alan gorisler yazarlarina aittir.

Katki sunan tim proje ortaklarina ve emegi gecen egitimcilere tesekkir ederiz.

Instituto Nossa Senhora

S
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PYTHON PROGRAMLAMA DilLi

1. PYTHON PROGRAMLAMA DiLi VE ONEMI

Python, glinimiizde en ¢ok kullanilan programlama dillerinden biridir. Guido van Rossum tarafindan
gelistirimis ve 1991 yilinda yayinlanmistir. Yiksek seviyeli bir dil olup hemen hemen her alanda
uygulama gelistirebileceginiz, genis bir kiitiiphane destegine sahiptir.

Basit s6z dizimine sahip olmasi, dilin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. S6z Dizimi diger diller ile
karsilastirildiginda; ingilizce diline benzemesi, noktali virgiil ve parantezler yerine satiri tamamlamak
icin alt satira gegmesi, yazim sirasinda gerektiginde girintiler verilerek doéngilerin, fonksiyonlarin,
siniflarin kapsama alani belirlenmektedir. Bu nedenle programlamaya yeni baslayanlar tarafindan da
tercih edilmektedir.

Unix, Linux, Mac, Windows, .. vb. her tirli platformda galisabilir. Kurulumu kolay ve lcretsizdir.

Python, c¢esitli uygulamalarda kullaniimaktadir. Uygulama gelistirebileceginiz alanlardan bazilari
asagidaki gibidir.

e Sistem programlama

e Kullanici arabirimi programlama
e Web gelistirme

e Agprogramlama

e Oyun gelistirme

e Veri Bilimi Makine 6grenimi

e Verianalizi

e Yapay Zeka (Al)

e Komut dosyasi olusturma ve araclar

~ Desktop Apps
» Tkinter
«PyQt
- . Kivy

GUI Applications

Data Science

* NumPy -
« Pandas
 Matplotlib

Analyze Data

Game Development

.=, *Pygame :
*= " s Arcade "I':%

Create Games

Web Development

* Django
* Flask
* FastAPI

|

Build Websites

Al & Machine Learning
« TensorFlow
« PyTorch é;&}’—)o
o Scikit-Leam o ’f\\

Al & ML Models

Automation & Web

* Requests
* Selenium
* BeautifulSoup

Web Scraping

Sekil 1. Python Kitiphaneleri

Avrupa Birligi tarafindan
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2. PYTHON PROGRAMLAMA DIiLiNiN YUKLENMESI

Python programlama dili ile kod yazabilmek icin bilgisayariniza kodlari ¢alisabileceginiz bir editor
yliklemeniz gerekmektedir.

2.1 Python Yiiklenmesi
Windows icin:

e Python’in resmi web sitesine gidiniz. ( https://www.python.org/)

e Downloads menisine tiklayiniz. Downloads to Windows butonuna tiklayarak en son
strimina indiriniz. ( Python 3.14.0)

e Kurulum dosyasini ¢alistiriniz. Add python.exe to PATH secenegini secerek Install Now
butonuna tiklayiniz.

¢ Python 3.14.0 (64-bit) Setup — X
) Install Python 3.14.0 (64-bit)
Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.
NOTE: This installer is being retired and will no longer be available
after Python 3.15. More info
= Install Now
Ci\Users\ito\AppData\Local\Programs\Python\Pythen314

Includes IDLE, pip and decumentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python
for [ Use admin privileges when installing py.exe

Wiﬂd()WS EJ Add python.exe to PATH Cancel

Sekil 2. Kurulum Penceresi

e Kurulum tamamlaninca “Setup was successful” mesajini aldiginizda "Close" butonuna
tiklayiniz.

macOS igin :
e .pkg dosyasini ag, klasik macOS kurulum adimlarini takip et.
e Python, Applications = Python x.x klasorline ylklenir.
Linux igin:
Terminal a¢ >

e sudo apt update
e sudo apt install python3 python3-pip

2.2 Kurulumun Dogrulanmasi

Microsoft Windows isletim sisteminde Komut istemini aginiz ve yandaki kodu yaziniz. python --version
B Komut Istemi — O e

Avrupa Birligi tarafindan
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Sekil 3'teki gibi python siirim numarasi gériinliyorsa dogru bir sekilde kurulmustur. Goremediyseniz,
kurulum asamalarini yenileyiniz.

2.3 Paket Yoneticisinin Kontroli

Microsoft Windows isletim sisteminde Komut istemini aginiz ve yandaki kodu yaziniz. pip --version

B Komut Istemi - o b4

Sekil 4. Paket YOneticisi Versiyonu

Pip (Python Package Installer) Python Paket Yikleyici, Python dilinde kiitiphane yonetimi ve paket
kurulumu icin kullanilan bir aractir. Python kittiphanelerini kurmak, glincellemek ve yonetmek igin
kullanihir. Sekil 4’teki gibi pip sliriimi goériniyorsa dogru bir sekilde kurulmustur.

2.4 ilk Python Programinin Galistirimasi

Python’da komut kodlarini yazmak icin bir editére ihtiya¢ duyulmaz. Komut istemci kullanilarak direkt
olarak kodlar galistirilabilir. Tablo 1.’de ekrana “Merhaba” yazan kod pargaciginin érnegi verilmistir.
Program kodlari cogaldikga, kiitiiphane kullanimlari devreye girdikce diizen ve erisilebilirlik bakimindan
bu yontem bir programci icin pek gecerli olmayabilir.

Kodlar: Ekran giktilariniz asagidaki gibi olacaktir.

Pyhton B Kornut isterni - python — O x

5:83) [M5C

" for more inform

Kodlar: Ekran giktilariniz asagidaki gibi olacaktir.
print("Merhaba !“) BN Komut Istemi - python - O X
5+10

2025, 18:15:083) [MSC

ense” for more inform

Avrupa Birligi tarafindan
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3. EDITOR KULLANIMI

Eger istenirse tercih edilen bir metin editériinde kod parcaciklari yazilarak uzantisi .py olan bir dosya
olusturulabilir. Sekli 5.”te mycode.py adinda yeni bir dosya olusturuldu.

| mycode.py - Mot Defteri — O e

Dosya Diazen Bigim  Gdrdndm  Yardim

print{"Merhaba Dinya! - iVEBSIM+")

< >
51,5 100% Windows (CRLF) UTF-2
Sekil 5. Metin Editér Kullanimi

Komut istemcide python mycode.py komutu yazildiginda program ¢alisacaktir ve konsolumuzda
asagidaki sekilde gozikecektir.

Bl Komut [stemi — O x

ixpython my

I - iVEBSIM+

Sekil 6. Konsol Program Ciktisi
Kodlarimizi daha diizenli gormek ve daha Rahat yazabilmek igin editorlerden de yararlanabiliriz. Visual
Studio Code, Phycharm, Sublime Text bunlardan bazilaridir.

3.1. Visual Studio Code Kurulumu

Visual Studio (VS) Code, macOS, Linux ve Windows isletim sistemlerinde calisan Ucretsiz bir kod
diizenleyicisidir. VS Code'un kii¢lik bir indirme dosyasi oldugundan, birka¢ dakika icinde kurulur ve
hemen hemen tiim donanimlarda sorunsuz ¢alismaktadir.

Visual Studio Code kurulumu icin  https://code.visualstudio.com/Download adresinden ilgili
yonergeleri izleyerek kurabilirsiniz.

Download Visual Studio Code

Free and built on open source. Integrated Git, debugging and extensions.
4  windows 4 Mac
‘Windows 10, 11 macOSs 1.0+
User Installer (2] (X -dmg universal]
System
installer £ XN - cu

Zp R Snap
a mapEm w DB

Sekil 7. VS Code indirme Sayfasi

RENIEAL A Avrupa Birligi tarafindan
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3.2. Visual Studio Code Python Eklentisinin Kurulumu

VS Code editoriinde Python kodlarini yazarken kod tamamlama, hata gosterimi, Hata ayiklama ve
calistirma islemlerini yapabilmek icin Microsoft tarafindan yayinlanan Python eklentisini kurmamiz
gerekiyor. Bunun icin:

1. Wiew menisinde Extensions seginiz veya sol acilir meni kismindan Extensions butonuna

tiklayiniz.

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help

EXTENSIONS: MARKETPLACE (@]
python = =
Python Debugger O 113ms

ﬂ Python Debugger extension using debugpy.
& Microsoft &
Python & 965ms
ﬁ Python language support with extension acces...
& Microsoft &

®

Pylance & 74Tms
ﬂ A performant, feature-rich language server for ...
& Microsoft &
om  Python Environments & 110ms

Sekil 8. VS Code Python Kurulumu
2. Arama kutusuna Python yazip, Microsoft tarafindan yayinlanan eklentiyi kurunuz.
3.3. ilk Kodun Galistiriimasi

o File > New File > Agilan pencereden python File’| seginiz
e Editoricerisine; print("HEllo World!") kodlarini yaziniz.
e Run Python File komutunu vererek kodlarinizi ¢alistiriniz.

PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL PORTS

PS D:\phyton\ornekkedlar> & C:/Users/semra/AppData/Local/Programs/Python/Python313/python.exe d:/phyton/ornekkodlar/ilk.py
Hello World!

PS D:\phyton\ornekkedlar>

Sekil 9. Ekran Ciktisi

3.4. Visual Studio Code Yapay Zeka Arag Seti

VS Code igin Yapay Zeka Arag Seti (Al Toolkit), programcilarin yapay zeka modellerini kullanarak akilli
uygulamalar olusturmasina, test etmesine ve gelistirmesine imkan saglayan bir eklentidir. Al Toolkit,
OpenAl, Anthropic, Google ve GitHub gibi popller yapay zeka modelleriyle sorunsuz entegrasyon

sunar.
W * X % = g
oRE UL A i Avrupa Birligi tarafindan
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3.4.1. Kurulum

Wiew menisiinde Extensions seginiz veya sol agilir meni kismindan Extensions butonuna
tiklayiniz. Arama kutusuna Al Toolkit for Visual Studio Code yazip, Microsoft tarafindan yayinlanan

eklentiyi kurunuz.

BB Extension: Al Toolkit for Visual Studio Code X

) Al Toolkit for Visual Studio Code &&=
<4 Microsoft € r = 8 .

Al { ode streamlines generative Al
and mod and download publ|c and C

Sekil 10. Al Toolkit Kurulumu

Sekil 11.de VS Code Editoriniin genel yapisi goziikmektedir. Sag alt kosede bulunan Auto menisi
acildiginda editordeki Yapay Zeka Modelleri goziikmekte ve bu meniiden yapay zeka modellerinin

yonetimi yapilmaktadir. Auto secenegi secildiginde tiim modeller devreye alinir ve kullanilir.

File Edit Selection View Go - Q 9 github_Portugal 0~ Do 0O -

= Language Models X ™ m - CHAT -

GITHUB_PORTUGAL SESSIONS
Y |+ Add Modeks..

Name Context Size ‘Capabilities
Claude Haiku 4.5

GPT-4.1

GPT-40

GPT-5 mini

Raptor mini (Preview)

£ requirements.txt

ONSOLE TERMINAL

RI\2025 Erasmus Bilgile
) 9_github_Portugal> Claude Haiku 4.5
GPT-4.1
GPT-40
GPT-5 mini

Raptor mini (Preview)

> OUTLINE Manage Language Models

Sekil 11. VS Code Yapay Zeka Destek Yonetimi
3.4.2. Calistirilmasi

Sekil 11.’de Sag alt kosede bulunan menide Yapay Zekaya 1’den 10’a kadar olan sayilari toplayan bir
program yazmasl istenmistir. Bunu gerceklestirildikten sonra Yapay Zekaya bu programi Python dilinde

Editorde yazmasi istenmistir. Yapay Zeka istenilenleri gerceklestirerek sum_example.py isimli bir

s A Rl Avrupa Birligi tarafindan
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pytohn dosyasi agmis, programi buraya kaydetmis, calistirmis ve sonucu ekranda yazmistir. Bu projede

bu gibi yapay zeka kullanimi oldukca fazla kullaniimistir.

@ EXPLORER = sum_example.py B X

/ VERSION3.0.9 GITHUB_PORTU... [3 B3 C O € X { .. [

1 Keep| Unde [
total

for 1 in
total
print(total)

print(total)
sum_example.py

Bunu bu editorde ilgil yere kopyalar

Keep | Undo [B 1ef1 P

NSOLE  TERMINAL  PORTS +~ | L
B powershell
PS E:\Erasmus T1\2824 BASVURULART\2825 Erasmus Bilgileri\iVEBSIM++\Yazilim\version3.® 9 git b3 powershell
hub_Portugal>
tunu kullanabilirsiniz.

T

> QUTLINE
> TIMELINE
X ®oAo n1,Col1 Spaces4 UTF-8 CRIF

Sekil 12. VS Code Yapay Zeka Kullanimi

4.PYTHON DEGiSKENLERI VE DEGISKEN KURALLARI

Python'da degisken tanimlamak igin bir komutu yoktur. Degisken adini bildirip, igerisine deger
atamaniz yeterlidir. icerisine aktarilan degere gore degisken tiirii belirlenir.

Fakat degisken adi verirken dikkat etmemiz gereken bazi kurallar vardir. Bunlar:

a) Degisken isimleri biyuk kigik harf duyarlidir.
Ornegin; degisken isminin adres ya da Adres olmasi bu degiskenlerin farkli iki degisken oldugunu
gosterir.

b) Degisken isimlendirilirken hem harfler hem de sayilar kullanilabilir fakat sayilar basa gelemez.
Ornegin sayil dogru bir isimlendirmeyken 1sayi dogru bir isimlendirme degildir.

c) Degisken isimlendirilirken alt tire (_) kullanilabilir. Ancak bosluk ve diger 6zel karakterler (?,%,!,
., +vb.) kullanilamaz.
Ornegin; ev_adresi dogru bir isimlendirmeyken ev adresi, ev-adresi ya da ev%adresi gibi degisken

isimleri kurallara aykiri oldugundan hataya neden olacaktir.

d) Degisken isimlendirilirken phyton programlama dilindeki komutlari 6rnegin if, for, true vb.
Ifadeleri kullaniimamalidir.

Bu kurallar gergevesinde asagida dogru tanimlanmis bazi degisken 6rnekleri gérilmektedir:

s A Rl Avrupa Birligi tarafindan
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yasadigi_sehir =“lzmir”
sinav_notu =80
oran3=5.7

Yukarida tanimlanan; yasadigi_sehir, sinav_notu, oran3 birer degiskendirler ve kendilerine birer
deger atanmistir.

4.1. Python Operatorleri

Operatorler, degiskenler ve veriler lzerinde islem yaparak yeni degerler Uretilmesini saglayan
sembollerdir. Python programlama diline yeni baslayanlar icin aritmetiksel, atama, karsilastirma,
mantiksal ve kimlik operatorleri 6grenmek son derece 6nemlidir.

4.1.1.Aritmetik Operatorler
Degiskenler icerisinde saklanilan degerler (zerinde matematiksel islem yapmak igin kullanilan
operatorlerdir.

Operatdr | Tanimi Ornek

+ Toplama a+b

- Cikarma a-b

* Carpma a*b

/ Bdlme a/b

% Mod alma (Bir sayinin diger sayiya bolimiinden | a%b
kalan)

*k Kuvvet alma (ab) a**b

// Tam sayl bolme (B6lme isleminde sadece tam kisim | a//
ahinir.)

Ornek Kodlar Ekran Ciktisi

a=10 10

b=5 5

print(a)

print(b)

sonuc=a+b Sonug: 15

print("Sonug:", sonuc)

sonuc=a-b Sonug: 5
print("Sonug:", sonuc)

sonuc=a*b Sonug: 50
print("Sonug:", sonuc)

sonuc=a/b Sonug: 2.0
print("Sonug:", sonuc)

sonuc=a%b Sonug: 0

print("Sonug:", sonuc)
sonuc=a**b
print("Sonug:", sonuc) Sonug: 100000
sonuc=a//b Sonug: 2
print("Sonug:", sonuc)

Avrupa Birligi tarafindan
finanse edilmektedir
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4.1.2. Atama Operatorleri

Bir degiskendeki degerin baska bir degiskene aktarilabilmesi i¢in ya da bir islem sonucunun baska bir
degiskene aktarilabilmesi icin kullanilan operatérlerdir.

Ornek Kodlar

Ekran Ciktisi

x=10
print(x)

10

x =10
X+=5 print(x)

15

x =10
X -=
print(x)

x=4
X *=3
print(x)

12

x=10
x/=4
print(x)

2.5

x=10
x//=4
print(x)

x=10
X %=3
print(x)

x=2
X *¥*=3
print(x)

Operator Ornek Aciklama

= a=2 a degiskenine 2 degeri atanmistir.

+= a+=2 a degiskenine 2 degerini ekleyerek yine a degiskenine
atanmistir. a=a+2 anlamina gelmektedir.

-= a-=2 a degiskeninden 2 degeri cikarilarak yine a degiskenine
atanmistir. a=a-2 anlamina gelmektedir.

= a*=2 a degiskeni 2 ile carpilarak yine a degiskenine atanmistir. a=a*2
anlamina gelmektedir.

/= a/=2 a degiskeni 2 degerine bollinerek yine a degiskenine atanmustir.
a=a/2 anlamina gelmektedir.

%= a%=2 a degiskenin 2 degeri ile modu alinarak yine a degiskenine
atanmistir. a=a%2 anlamina gelmektedir.

RENIEAL A Avrupa Birligi tarafindan
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4.1.3. Karsilastirma Operatorleri
iki degiskenin degerini karsilastirip ona gore islem yaptirmak istendiginde kullanilan operatérlerdir.

15

Operator Tanimi Ornek
== Esittir a==b

1= Esit degildir al=b

< Kiguktar a<b

> Blyuktur a>b

<= Kiguk esittir a<=b

>= Blylk esittir a>=
Ornek Kodlar Ekran Ciktisi
a=10 True
b=10

print(a == b)

a=10 True
b=5

print(a !=b)

a=7 False
b=10

print(a > b)

a=5 True
b=8

print(a < b)

a=10 True
b=10

print(a >=b)

a=12 False
b=10

print(a <= b)

4.1.4. Mantiksal Operatorler
iki ya da daha fazla degiskenin degerini kontrol ettirerek program akisina karar vermek icin kullanilan

operatorlerdir.

Operator

Ornek

Agiklama

and

a<3 and b>=5

iki veya daha fazla sartin tamaminin dogru olmasi durumunda True
degerini dondirir. Buradaki 6rnekte a degiskeni 3’ten kiiglik ve b
degiskeni 5’e esit ya da 5’ten bliylk olursa True degeri dondurilir.

or

a<3 or b>4

iki veya daha fazla sartin en az birinin dogru olmasi durumunda
True degerini dondirir. Buradaki dérnekte a degiskeninin 3’ten
kiicik olmasi ya da b degiskenin 4’ten biyik olmasi True degeri
doéndirmek icin yeterlidir.

not

not(a<3)

Durumu tersine cevirmek (True ise False; False ise True) igin
kullanilir. Buradaki drnekte parantez icindeki mantiksal sinamanin
sonucu tersine gevrilir. ifadenin not komutu olmadan yazildiginda
true dondirecegi varsayildiginda bu haliyle false déndirecektir.
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Ornek Kodlar Ekran Ciktisi
a=10 False

b=5

print(a<3 and b>=5)

a=10 True

b=5

print(a<3 and b>=5)

durum =True False
print(not durum)

4.2, Python Veri Tiirleri

Python’da genel olarak string (metinsel), numbers (sayisal),boolean, list (liste), tuple (demet),
dictionary (s6zIuk) ve set (kiime) gibi veri tipleri bulunmaktadir. Baslangic asamasinda bunlardan en
fazla kullanacagimiz degisken tiirleri asagida yer almaktadir.

4.2.1. String (Metinsel) Veri Tipi

Tek ya da cift tirnak iclerine yazilan karakter dizileridir. Burada karakter harf (t,c), rakam (1,9,2,3) ya da
Ozel semboller (&,/) olabilir. String veri tipleri tek ya da ¢ift tirnak icinde yazilir

name="“Mert”
surname="Yilmaz”

4.2.2. Numbers (Sayisal) Veri Tipi

Sayisal verileri tutan veri tiplerine verilen addir. Python’da sayisal veri tipleri genel olarak int, float ve
complex veri tipleridir.

sayi=1919
pi_degeri=3.14

4.2.3. Python Listeleri

Farkh verilerin bir dizi halinde tutuldugu koleksiyonlara liste adi verilir. Python programlama dilinde
listeler iki koseli parantez ile tanimlanmaktadir.

sayi=[10,20,30,40,50,60,70]
sehir=["izmir", "istanbul", "Ankara", "Bolu"]

Ornek Kullanim

main.py + I P Run “ e Share H $ ‘ Command Line
1 letters = ['a', 'b", "c', 'd"] ' - :
2 print(letters) ® ['a', ‘b, e, 'd']

. int, float, string gibi farkli veri tiplerini tek bir listede tutabilirsiniz. Birden fazla veriyi sirali ve
degistirilebilen bir yapida tutmak icin listeler kullanilir.

ilk_liste=[“Ankara”, 312, 0.6]
AN Avrupa Birligi tarafindan
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4.2.4 sozlik (dict)

Anahtar-deger ciftlerini saklar. Anahtarlar benzersiz olmalidir. {} icinde anahtar:deger seklinde
tanimlanir.

class = {
"Name": "Gizem",
"SurName": "Yilmaz",

"Age": 18
main.py + I P Run l e* Share Command Line Arguments
1+ thisdict = {
2 "Tr": "Merhaba", ® Hello
3 "Eng": "Hello” L
4 } & F¥ Process exited - Return Code: @ **
5 X = thisdict["Eng"]
6 pr‘int(x)l s
7 A
L 4
8

5. KARAR YAPILARI

Bir program akisinda programin galisma yoninl belirlemek igin gerektigi yerlerde dénglilerden ve
karar yapilarindan faydalaniimaktadir.

5.1. Karar Yapisi — IF..ELIF

iki ya da daha fazla degiskenin degerlerini kontrol ettirip kodlarin istenilen sartlara uygun ¢alismasini
saglamak icin kullanihr.

> IF YAPISI
If Kullanimi : Kontrol etmemiz gereken tek sart durumlarinda kullanilir.

if (Sart):

Dogru ise ¢alisan kodlar

Ornek:
a=33
b =200
ifb>a:

print("b a’dan bayuktir")

» IF ... ELIF KULLANIMI : Birden fazla sarta gore islem yaptiracagimiz durumlarda kullanilir. Birden

fazla elif komutu ile sart tanimlayabilirsiniz.
AN Avrupa Birligi tarafindan
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Kullanimi
if( Sart 1):

Sart 1’imiz dogru ise ¢alismasini istedigimiz kolardir. Sart 1 dogru degil ise Sart 2'yi kontrol
eder.

elif(Sart 2):

Sart 2’imiz dogru ise ¢alismasini istedigimiz kolardir.

Ornek:
a=33
b=33
if b>a:
print("b a’dan bayuktir")
elifa==b:
print("a and b esittir")

» ELSE KULLANIMI

if .... elif yapisinda verilen tiim sartlarin dogru olmamasi durumunda ¢alisir. Else blogunda kosul
yazilmaz.

Ornek
a=int(input("Bir sayi giriniz"))
if(a>0):
print(str(a)+" degeri pozitiftir")
elifa<0:
print (str(a)+" degeri negatiftir")
else:

print (str(a)+" degeri sifirdir")

Programin Calistirilmasi
Klavyeden bir sayi girilmesi istenmektedir.
Ornegin a degiskenine -5 degerinin girildigi disiinildiigiinde if blogunda kontrol etmeye baslar.

e Adegiskeninin degeri 0’dan blylik mu? - P Run H # Share
5>0 ‘dan bliylk olmadigi icin diger sart

$ \ Command Line ArgL

ifadesi . . C ..

fracesine gecer & pir sayl giriniz-5

.. o Lo o -5 degeri negatiftir

e A<0, A degiskeninin degeri 0’dan kiglk L
mu? Evet, sart dogru oldugu icin

“on

print(“..”) komutu c¢ahsir. Ekrana -5 degeri negatiftir diye yazar.

| \ TURKIYE ULUSAL AJANSI
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Ornegin a degiskenine 0 degerinin girildigi dusiinildiigiinde

o A degiskeninin degeri 0’dan bliyik mi? .
0>0 ‘dan biiylk olmadigi igin diger sart | P Run H e Share
ifadesine gecer. :

‘ $ | Command Line Argum

& gir say1l giriniz: @
mu? Hayir, 0<0 degildir. O ylizden tiim <
sartlar saglanmadigi icin else bloguna

gecer

“ on

o  print(“..”) komutu galisir. Ekrana “0 degeri sifirdir” diye yazar.

6. DONGULER

Belli bir sart saglanana kadar tekrarlanmasini istedigimiz komutlari yazarken dongilerden yararlaniriz.
Dongiler, kodlarimizin daha sade, anlasilir ve kisa olmasini saglar. icerisinde birden fazla deger
bulunduran yapilarla ( Dizi,liste, sozllkler ) daha kolay ¢alismamizi saglar. For Dongiisii, While Déngisi
ve Do While déngl yapilarini kullaniriz.

6.1. For DOngiisu

Bir for dongus, bir dizi (yani bir liste, bir tanimlama grubu, bir s6zllk, bir kime veya bir dize) Gzerinde
yineleme yapmak igin kullanilir. For Déngusi genellikle, galisacak olan komutlarin, tekrar sayilarinin
belli oldugu durumlarda kullanilir.

For Dongiisiiniin Range Fonksiyonu ile birlikte kullanimi

Dongliyu belirtilen sayida dondirebilmek icin Range fonksiyonundan yararlanilir.

Kullanimu:

Range(Baslangi¢ Degeri, Bitis Degeri, Artis Miktari) seklinde tanimlanir.

Range(sayi) seklinde tanimlandiginda varsayilan olarak 0’dan baslar, belirtilen sayiya kadar birer birer
artarak ilerlememizi saglar.

Ornek 1: Asagidaki kod ekraninda 1’den 6’ya kadarki sayilarin ekrana yazdirilmasi saglanmistir.

main.py  + ‘ P Run H e share ” $ | Command Line Arguments
1
2+ for x in range(6): L
3 print(x) E.3 ;
4 & 3
5 4
> 5

NI Mtk MRl Avrupa Birligi tarafindan
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Ornek 2: Asagidaki kod ekraninda, 50’den 350 degerine kadar 100’er artirarak yazdirilmasi
saglanmistir.

main.py + l P Run ‘ e* Share ‘ $ ‘ Command Line Arguments
1 b
2 - for x in range(5@,350,100): ® say1 - se
L w i Sayl = 150
3 print("sayi =", x) X say1 = 250
‘ &

Adim Adim calistirirsak;

X sayac degiskenine 50 degeri aktarilir, x degiskeninin degeri kontrol edilir. x<=350 mi? x
350’den kiiglik mU? Evet sartimizi saglar. Ve dongli igerisine girer. Ekrana “Sayi =" stringi ile x
degiskeninin degerini birlestirir ve Sayi =50 seklinde yazilmasini saglar.Déngl basina yeniden
doner.

x sayac degiskeninin degerini 100 artirir. x degiskeninin degeri 150 olur. x<=350 mi? yani
150<350 mi? Evet sartimiz saglanir. Dongli icerisine girer. Yeniden ekrana yazdirma komutu
¢ahisir x degiskeninin degeri ile sabit metin ifadesini birlestirerek ekrana Say1 =150 seklinde
yazdirmamizi saglar. D6ngli basina yeniden doner.

x sayac degiskeninin degerini 100 artirir. x degiskeninin degeri 250 olur. x<350 mi? yani
250<350 mi? Evet sartimiz saglanir. Dongli icerisine girer. Yeniden ekrana yazdirma komutu
¢ahsir x degiskeninin degeri ile sabit metin ifadesini birlestirerek ekrana Sayi =250 seklinde
yazdirmamizi saglar. D6ngili basina yeniden doner.

x saya¢ degiskeninin degerini 100 artirir. x degiskeninin degeri 350 olur. x<350 mi? yani
350<350 mi? Hayir sartimiz saglanmaz, ¢linki esittir. Dongliniin disina ¢ikariz. Dongliniin
disinda da cahstirilacak bir komut olmadigi icin programimiz sonlanmis olur. Ekran
gorintimiizde yukaridaki gibi olur.

Boylece sartimiz saglanana kadar 3 kere for dongisii igerisindeki komutlari galistirmis oluruz. Sonug
olarak For donglisiiniin tekrar sayisi baslangic degeri ve kosula bagli olarak degisir. Kosul saglanana
kadar dongii igerisindeki komutlar ¢alisir.

For Dongiisiiniin In Komutu ile Kullanimi

In operatoéri belirlenmis bir degerin listede olup olmadigini kontrol etmek igin kullanilir.

Ornek: Tanimlanmis bir tlke dizisini yazdirilmasi asagidaki gibidir.

main.py + I P Run H e Share

1
2

‘ $ ‘ Commi

country = ["Tirkiye", "Polonya", "Portekiz", "Romanya", "Italya",] & Tiirkiye

3- for x in country: Iy Egii?Zi?Z
4 print(x) & Romanya
? italya

Avrupa Birligi tarafindan
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Ornek: String ifadeler ile kullanimi asagidaki gibidir.

main.py + l P Run H e* Share Command Line Arguments
1
2~ for letter in "Python": & P
3 print(letter) £3 }c/
4 & h
5 o]
6 > n

Ornek: Verilen bir sayi dizisi icerisinden cift sayilarin ekrana yazdirilmasi saglanmistir

main.py + l P Run H e Share Command Line Arguments
1 numbers=[8,9.13,17,16,18,25,22]

2 - for number in numbers: & 3
3~ if number’2==0: X ig
4 print(number) & 22

5

6.2. While Dongiisii

Verilen kosul dogru oldugu siirece bir dizi ifadeyi calistirabiliriz. While donglisiinde tekrar sayisi belli
degildir. Verilen sart saglandigi siirece dongii calisir. Sart saglanmadigi anda dongliden gikar, program
donginin bittigi yerden ¢alismaya devam eder.

Kullanimi
While(sart)
{
//islemler
}

Sartiniz dogru oldugu siirece parantezler igerisindeki komutlarin ¢alistirilmasini saglamaktadir.

O yizden while dongistlinde sartinizi belirlerken ¢ok dikkatli olmaniz gerekmektedir.

Ornegin; Asagidaki kod ekraninda 1’den 4’e kadarki sayilarin ekrana yazdirilmasi saglanmistir.

main.py + l P Run H e Share Command Line Arguments
1 i=1
2- while i < a: .
3 print(i) & 2
4 i+=1
&
5
6 >_ ** Process exited - Return Code: @ *#*

Aciklama:

Sayac degiskenimizi while sartini saglayabilmesi icin déngllye girmeden 6nce tanimlamamiz gerekir.

Avrupa Birligi tarafindan
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i=1 seklinde saya¢ degiskeni tanimlanmistir. Bu degisken sayesinde dongimiziin ka¢ kez calisacagi
belirlenmis olur.

Adim adim galistirdigimizda;
o idegiskenine 1 degeri aktarilir,

o  While donglsiine girer ve i'yi kontrol eder i=1 igin i<4 mu? Evet sarti sagladigi igin
donginin icerisine girer ve dongl icerisindeki komutlari ¢cahstirir, Ekrana i degiskeninin
degeri olarak 1 degerini yazar ve i’'nin degerini 1 artirir. i’'nin yeni degeri boylece 2 olur.

e DOnglnin basina yeniden donip i degerini kontrol eder. i=2 i¢in i<4 m? Evet, sartini
saglar ve yeniden donglye girer Ekrana i degiskeninin degeri olarak 2 degerini yazar, i
degerini 1 artirir ve i’nin yeni degeri 3 olur.

e DOngl basina yeniden doner ve i degerini kontrol eder. i=3 igin i<4 mi? Evet, i'nin degeri
4’den kiiciik oldugu icin sarti saglar ve yeniden déngiiye girer. Ekrana 3 degerini yazdirir. i
degiskeninin degerini 1 artirir. Ve i’'nin yeni degeri 4 olur.

e DOngl basina yeniden doner ve i degerini yeniden kontrol eder. i=4 icin i<4 mi? Hayir, i
degiskeninin degeri 4’ten kiiclik degildir, esittir sarti saglamadigindan dolay! déngiiden
cikar.

Boylece sartimiz saglanana kadar dongi icerisindeki komutlar 3 kere galistirmis oluruz.
i=1 baslangi¢ degerine gore, buradaki sart degerimizi artirirsak;

e i<=10igin dongi icerisindeki komutlarimiz 10 kere ¢alisacaktir,

e {<=100 icin déngii icerisindeki komutlarimiz 100 kere calisacaktik.

e <5 icin dongl icerisindeki komutlarimiz 4 kere ¢alisacaktir. (Clinki burada <= ifadesi olmadigi
icin i=5 igin donglimlz ¢alismayacaktir.

Sonsuz Dongl —While Donglisiinde sayag degiskeninin degerinin artirilmasi cok 6nemlidir.
Eger sayac degiskeninin deger artim islemini yaptirmazsaniz, donglimiiz sonsuz déngliye girer.

Asagidaki ornekteki gibi sayac¢ degiskeni olarak kullanilan i degiskeninin degeri artirilmadigi icin ekrana
surekli “1” seklinde yazacaktir. Programin durmadigina dikkat ediniz. Stop diigmesi aktif.

mainpy + l B stop “ e Share ‘ $ ‘ Command Lii
2- while i < 4: !
3 print(i) &7
4 & 1
5 1
6 > 1
1
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6.3. Break ve Continue Komutlari
» BREAK; KOMUTU

Dongl icerisindeyken, bu komut calistirildiginda hemen doéngiiden ¢cikmamizi saglar. Tim dongi

yaplilari ile birlikte kullanabiliriz.
Command Line Arguments

main.py  + l » Run H e Share

1- for x in range(5):

2 print(x) 2
3 £ 2
& 3
a

>

Break komutu ile birlikte asagidaki 6rnekte x degeri 3’e esit ise dongiiden ¢ikmamizi saglar

main.py + l P Run H ¢ Share Command Line Arguments
1- for x in range(5):
i s o
2 print(x)
3. if(x==3): &
4 break & 3

5

» CONTINUE KOMUTU

Dongli icerisindeyken, bu komut ¢alistirildiginda déngl basina dénmemizi saglar. Tim dongi yapilar
ile birlikte kullanabiliriz.

Ornek 1:

Asagidaki kodlarda x degeri kontrol edilir ve eger 3’e esit ise continue komutu calistirilarak déngi
basina gitmesi saglanir. Kodun ciktisina baktiginizda o yiizden 3 degerinin ekrana yazdirilamadigini

goruruz.
Command Line Argumer

main.py  + l » Run H e* Share

1+ for x in range(5):

2~ if(x==3): e
3 continue E3 ;
4 print(x) a4

Avrupa Birligi tarafindan
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SIMULATOR YAZILIMININ OLUSTURULMASI

7. SIMULATOR YAZILIMLARI

Simulator yazilimlari, gercek diinyadaki fiziksel bir sistemi, stireci veya cihazi dijital bir ortamda taklit
ederek kullaniciya gercege yakin bir deneyim sunan bilgisayar programlaridir. Bu yazilimlar; karmasik
matematiksel modeller ve algoritmalar kullanarak, belirli girdilere karsi sistemin nasil tepki verecegini
Oonceden gérmemizi saglar. Genellikle egitim ve miihendislik amaciyla kullanilirlar; boylece yiiksek
maliyetli, tehlikeli veya erisimi zor olan senaryolar, glivenli ve kontrolli bir sanal alanda defalarca
deneyimlenebilir.

Simulator Yazilimlarinin Temel Faydalari

. Guvenlik: Gergek hayatta hayati risk tasiyan durumlarin (ytksek gerilim, yiksek basing
vb.) risksiz bir ortamda ¢alisilmasini saglar.

. Maliyet Tasarrufu: Gercek ekipmanlarin yipranmasini énler ve enerji gibi operasyonel
giderleri ortadan kaldirir.

. Hata Analizi: Yapilan hatalarin sonuglari anlik olarak izlenebilir ve siireg¢ basa sarilarak
tekrar denenebilir.

. Veri Toplama: Sistemin sinirlarini zorlayarak u¢ durumlarda nasil performans
gosterdigine dair detayli veriler sunar.

7.1 Endiistriyel Kontrol Simiilat6ér Yazilimlari

Endustriyel elektronik kontrol similasyon sistemleri, karmasik otomasyon siireclerinin ve elektrik
devrelerinin fiziksel kuruluma gerek kalmadan dijital ortamda tasarlanip test edilmesini saglayan
yazilimlardir.

Asagida belirtildigi gibi bircok avantaja sahiptir;

. Guvenlik: Gergek panolarda olusabilecek garpilma, patlama veya malzeme bozma
riskini sifira indirir. Hata yapmaktan korkmadan deneme yapmaniza olanak tanir.

. Maliyet Tasarrufu: Binlerce lirallk motor, salter ve kontaktori fiziksel olarak satin
almadan karmasik devreler kurmaniza imkan saglar.

o Ogrenme Hizi: Teorik bilginin pratikte nasil sonug verdigini aninda gosterdigi icin
6grenme sirecini ciddi sekilde hizlandirir.

. Dislik Sistem Gereksinimi: Cok eski bilgisayarlarda bile kasmadan, akici bir sekilde
cahsabilir.
. Mantik Gelistirme: Bu programlar hata paylarini minimize eder. PLC programlamaya

gecmeden 6nce "kumanda mantigini" oturtmak icin en iyi baslangic noktasidir.
Avantajlarinin yanisira teknik adamlar bilmelidir ki;

. Guncellik Sorunu: Yazilim olduk¢a eskidir ve modern otomasyon sistemlerindeki
(modern PLC'ler, servo siriculer vb.) gelismeleri tam olarak kapsamayabilir.

. Sinirl Eleman Sayisi: Cok profesyonel projeler icin kiitliphanesi yetersiz kalabilir.
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. Gorsel Basitlik: Daha gelismis rakipleri (©OTIA Portal, etc) kadar detayli dinamik
gorseller sunmayabilir.

o Fiziksel Hatalari Kapsamaz: Kablo gevsekligi, oksitlenme veya manyetik etkilenme gibi
gercek hayattaki fiziksel arizalari simiile edemez.

Tum bunlar 1siginda bir similator yaziimi olusturulurken ki biz bundan sonra bu yazilima iVEBSIM+
diyecegiz;
o Genis Kitliphane: Kontaktorler, zaman roleleri, butonlar, asenkron motorlar ve cesitli

sensorler gibi klasik kumanda elemanlarini igerir.

o Dinamik Simulasyon: Devreyi kurduktan sonra "Play" tusuna basarak sistemin nasil
cahstigini gercek zamanli olarak gorebilirsiniz.

. Hata Denetimi: Yanhs baglanti yapildiginda veya kisa devre olustugunda yazilim sizi
uyarir.

. Coklu Dil Destegi: Yerli bir yazilim olmasinin avantajiyla tamamen Tirkge arayliz sunar.
Cesitli dilleri destekler.

. Surikle-Birak Mantigi: Karmasik kodlama dilleri yerine gorsel bir arayiizle devre
tasarimi yapilir.

Ozellik iVEBSIM+ Profesyonel Yazilimlar (TIA Portal vb.)

Kullanim Amaci |[Egitim ve Temel Mantik||[Endistriyel Uygulama

Zorluk Seviyesi ||Cok Kolay Zor / Uzmanhk Gerektirir
Maliyet Ucretsiz / Erisilebilir Cok Yiksek
Donanim ihtiyaci||Diisiik Yiiksek

Tablo 1. Endistriyel Yaziim Karsilastirmasi

8. TKINTER — GORSEL PROGRAMLAMA

8.1 Tkinter Nedir?

Bir yaziimda araylz olustururken o programlama diline ait olan grafik kullanici arayiz (GUI)
kiitiphaneleri kullanilir. Tkinter, Python Programlama Dili'nin standart grafik kullanici araylzudur.
Tcl/Tk arag seti Gizerine insa edilmistir ve Python Programlama Dili ile birlikte otomatik kurulur. Kiguk
boyutlu ve hizhdir. Platform bagimsizliginin yanisira (Windows, macQOS, Linux) en énemlisi, kolay
ogrenilir ve kullanilir. Kaynak Kodu: Lib/tkinter/ _init__.py

2, e
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8.1.1 Mimari

Tcl/Tk tek bir kitiphane degil, her biri ayri islevsellige ve kendi resmi dokiimantasyonuna sahip birkag
farkl modiilden olusmaktadir. Python'in ikili stirimleri de beraberinde bir eklenti modili sunmaktadir.

Tcl

Tcl, tipki Python gibi dinamik yorumlayici bir programlama dilidir. Genel amagli bir programlama dili
olarak kendi basina kullanilabilse de, en yaygin olarak C uygulamalarina bir betik motoru veya Tk arag
setine bir arayliz olarak gomduliir. Python'dan farkli olarak, Tcl'nin yuritme modeli isbirlik¢i coklu
gorevlendirme etrafinda tasarlanmistir ve Tkinter bu farki kapatir (ayrintilar icin is Parcacigi model
bolimiine bakin).

Tk

Tk, GUI widget'lari olusturmak ve manipiile etmek icin 6zel komutlar ekleyen C'de uygulanan bir Tcl
paketidir.

Ttk

Temali Tk (Ttk), bir¢ok klasik Tk widget'ina gore farkh platformlarda ¢ok daha iyi bir gériinim saglayan
daha yeni bir Tk widget ailesidir. Ttk, Tk siiriim 8.5'ten itibaren Tk'nin bir pargasi olarak dagitilir. Python
baglamalari ayri bir modiil olan tkinter.ttk'de saglanir.

igsel olarak, Tk ve Ttk, temel isletim sisteminin olanaklarini kullanir, yani Unix/X11'de Xlib, macOS'ta
Cocoa, Windows'ta GDI.

8.1.2 Tkinter Temel Bilesenleri (Widget)

Widget temel olarak bilesen olarak adlandirilabilir. Belli bir gorevi yerine getirirler. Bir Tkinter kullanici
araylzl, ayri ayri widget’lardan olusur. Her widget, ttk.Frame, ttk.Label ve ttk.Button gibi siniflardan
orneklenen bir Python nesnesi olarak temsil edilir.Temel Widgetlar:

. Frame: Diger widget'lari gruplamak igin ¢cergeve
. Label: Metin veya resim gostermek igin etiket

. Button: Tiklanabilir buton

. Entry: Tek satirlik metin girisi

. Text: Cok satirlik metin alani

. Canvas: Cizim ve grafik alan

. Menu: Men ¢ubuklari

. Scrollbar: Kaydirma gubuklari

. Checkbutton: Onay kutulari

. Radiobutton: Sec¢im butonlari

% . e
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. Listbox: Liste kutulari
. Scale: Kaydiricilar
. Spinbox: Sayi seciciler

8.2 Pencere Olusturma

Tkinter'da bir pencere olusturmak icin su adimlari izlersiniz:

1. Tkinter'iice aktarin
2. Ana pencere nesnesi olusturun (tk.Tk())
3. Pencere ozelliklerini ayarlayin (baslik, boyut, konum)
4. Widget'lan ekleyin (butonlar, etiketler, giris alanlari)
5. Olaylari baglayin (tiklama, tus basma gibi)
6. Ana dongiiyii baslatin (mainloop())
Ornek Uygulama

1 import tkinter as tk

2

3 pencere = thk.Tk()

4  pencere.title("Ilk Uygulamam - iVEBSIM+ ")

5 pencere.geometry("800x600")

6 pencere.mainloop()

.

8

9

Kodlarini ¢alistirdigimizda Form sayfamizi asagidaki sekilde goririz.

EXPLORER 2 ilk.py X B
~ UNTITLED (WORKSPACE) kodlar > @ ilkpy > ..
> ivebsim2 1 import tkinter as tk
~ kodlar 2
> _pycache_ 3 pencere :_tk.T\:Q . )
; 4 pencere.title("Ilk Uygulamam - iVEBSIM+ ")
@ ilkpy 5 nencere _geometryul " 2AGAxAAA™ )
tkinter # il Uygulamam - VEBSIM + - O X

ilk Uygulama Ornegi - Detayh inceleme
Simdi ilk Tkinter uygulamamizi adim adim inceleyelim:

2 oy e
oRE UL A i Avrupa Birligi tarafindan
TURKISH NATIONAL AGENCY ***** finanse edilmektedir




2025-1-TRO1-KA220-VET-000352821

1. ice Aktarma:
import tkinter as tk

Tkinter modilinG "tk" takma adiyla ice aktarir.

2. Ana Pencere:
pencere = tk.Tk()

e tk.Tk() ana pencereyi olusturur
e Bu pencere tiim diger widget'larin ana kabidir
e Her uygulama sadece bir Tk() nesnesi olabilir

3. Pencere Ozellikleri:

pencere.title("ilk Uygulamam - iVEBSIM+ ")
pencere.geometry("800x600")

e title(): Bashk cubugunda goriinen metin
e geometry(): Pencere boyutunu piksel olarak ayarlar

4. Ana D6ngii:
pencere.mainloop()

Pencereyi gorindr hale getirir
Fare ve klavye olaylarini dinler
Uygulamayi ¢alisir halde tutar
Sonsuz déngiddir, ancak pencere kapatilinca biter

8.3 Widget’larin Eklenmesi ve Olaylarin Baglanmasi

Tkinter Widget'lara
Layout Input Display
Frame Button Label
PanedWindow Entry Message
LabelFrame Text Canvas
Checkbutton
Radicbutton
Lizthox
Selection Combobox
Menu Spinbox
Menubutton Scale
Dialogs Scroll
filedialog Scrollbar
messagebox

Sekil 13. Tkinter Widgetlari

TURKIYE ULUSAL AJANS|
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Widget'lar 8.1.2 de belirttigimiz Frame, Label, Button, Entry, Text, Canvas, Menu, Scrollbar,
Checkbutton, Radiobutton gibi form elemanlarini eklenilmesini saglar.
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8.3.1 Etiketlerin Eklenmesi

Ekrana yazi eklemek icin kullanilir. Form lzerine etiketlerin eklenebilmesi icin Tkinter kiitliphanesinden
Label Metodu kullanilr.

etiket = tk.Label(pencere, text="Merhaba Tkinter!", font=("Arial", 16))

e text: Gosterilecek metin

e font: Yazi tipi, boyut ve stil

e bg: Arka plan rengi (background)
e fg: On plan rengi (foreground)

8.3.2 Butonlarin Eklenmesi

Tiklanabilir buton olusturur. Tkinter kiitiphanesinden Button Metodu kullanilir.
buton = tk.Button(pencere, text="Bana Tikla", command=selam_ver)

e text: Buton Ustlindeki metin
e command: Tiklama olayinda ¢agrilacak fonksiyon
e state: "normal", "active", "disabled" durumlari

8.3.3 Yerlesimlerin ayarlanmasi
pack() nesneleri pencereye yerlestirir. Form Uizerinde yatayda ve dikeyde nasil yer alacaklarinin
belirleyebilirsiniz.

etiket.pack(pady=20)
buton.pack(pady=10)

e pady: Dikey bosluk (piksel)

e padx: Yatay bosluk

e side: Hangi tarafta (TOP, BOTTOM, LEFT, RIGHT)
e fill: Bos alani doldurma (X, Y, BOTH)

e expand: Bos alanda genisleme

Ornek Uygulama

import tkinter as tk

# Ana pencere olustur

pencere = tk.Tk()

pencere.title("ilk Uygulamam - iVEBSIM+ ")
pencere.geometry("800x600")

# Etiket olustur (metin goster)
etiket = tk.Label(pencere, text="Merhaba Tkinter!", font=("Arial", 16))
etiket.pack(pady=20)

# Tiklama fonksiyonu
def selam_ver():
etiket.config(text="Butona tiklandi!")
s s Avrupa Birligi tarafindan
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buton = tk.Button(pencere, text="Tiklayiniz", command=selam_ver)

buton.pack(pady=10)

# Ana donglyu baslat
pencere.mainloop()

Bu kod su islemleri yapar:
1. Tkinter kitlphanesini yikler
Ana pencereyi olusturur ve ayarlar

Tiklama fonksiyonunu tanimlar
"Tiklayiniz" butonunu olusturur
Widget'lari pencereye yerlestirir
Pencereyi gosterir ve olaylari dinler

Noukwn

Kodlarin Calistiriimasi

{ ¢ ik Uygulamam - iVEBSIM+ — a X
Merhaba Tkinter!
Tiklayiniz
8.3.4 Entry Eklenmesi

Kullanicidan Tek satirlik veri girisi almak igin kullanilir .

kutu = tk.Entry(pencere)
kutu.pack()

Ornek Uygulama
import tkinter as tk

pencere = tk.Tk()
pencere.title("ilk Uygulamam - iVEBSIM+")
pencere.geometry("800x600")

# Etiket
etiket = tk.Label(pencere, text="Adiniz:")
etiket.pack()

# Giris kutusu

giris = tk.Entry(pencere)
giris.pack()

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKISH NATIONAL AGENCY

"Merhaba Tkinter!" metnini gosteren etiket olusturur

tiklanildiginda
formu yandaki gibi

LA uanure .
7 @ ik Uygulamam - iVEBSIM + — a X

Butona tiklandi!

Tiklayiniz
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# Sonucu gosterecek etiket
sonuc = tk.Label(pencere, text="")
sonuc.pack()

def goster():
isim = giris.get()
sonuc.config(text=f"Merhaba {isim}!")

buton = tk.Button(pencere, text="Goster", command=goster)
buton.pack()

pencere.mainloop()

Bu kod su islemleri yapar:

1. Tkinter kiitiphanesini yukler

2. Ana pencereyi olusturur ve ayarlar

3. "Adiniz" metnini gdsteren etiket olusturur

4. Adin girilmesi igin Giris kutusunu olusturur
5. Sonucun gosterilecegi Etiket olusturulur.
6. Tiklama fonksiyonunu tanimlar
7. "Goster" butonunu olusturur
8. Pencereyi gosterir ve olaylari dinler

Kodlarin Galigtiriimasi
f Ik Uygulamam - iVEBSIM+ = (] X f k Uygulamam - iVEBSIM+ = O
Adiniz: Adiniz:

Butona tiklanildiginda IVEBSIM-
Merhaba iVEBSIM+!

Goster da formu yandaki gibi -
goriruz.

8.3.5 Radiobutton Eklenmesi
Kullanicinin birden fazla segenek igerisinden sadece bir tanesini segmesi igin kullanilir.

secenek = tk.StringVar()

rl = tk.Radiobutton(pencere, text="Erkek", variable=secenek, value="Erkek")
r2 = tk.Radiobutton(pencere, text="Kadin", variable=secenek, value="Kadin")
ri.pack()

r2.pack()

8.3.6 Checkbutton Eklenmesi

Kullanicinin kendisine verilen seceneklerden bir ya da daha fazlasini segmesi igin kullanilr.
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e el Avrupa Birligi tarafindan
TURKISH NATIONAL AGENCY ***** finanse edilmektedir




2025-1-TRO1-KA220-VET-000352821 32

secim = tk.IntVar()
check = tk.Checkbutton(pencere, text="Python seviyorum", variable=secim)
check.pack()

8.3.7 Scrollbar Eklenmesi

Form ekranina kaydirma ¢ubugu eklenmesi icin kullanilir.

scroll = tk.Scrollbar(pencere)
scroll.pack(side="right", fill="y")

metin = tk.Text(pencere, yscrollcommand=scroll.set)
metin.pack()

scroll.config(command=metin.yview)

8.3.8 Menu Eklenmesi

Ust menii cubugu eklemek icin kullanihir.

menu = tk.Menu(pencere)

pencere.config(menu=menu)

dosya = tk.Menu(menu)

menu.add_cascade(label="Dosya", menu=dosya)
dosya.add_command(label="Cikis", command=pencere.quit)

8.3.9 Olaylarin Baglanmasi

Widget'larda tiklanma durumlarinda c¢alimasini istedigimiz kodlari fonksiyon icerisinde tan
imlayabiliriz.

def goster():
isim = giris.get()
sonuc.config(text=f"Merhaba {isim}!")
buton = tk.Button(pencere, text="Goster", command=goster)

Ornek Kodlar :

import tkinter as tk

from tkinter import messagebox

from PIL import Image, ImageTk # Pillow kituphanesi gerekli

# Giris fonksiyonu

def giris_yap():
kullanici = entry_kullanici.get()
sifre = entry_sifre.get()

if kullanici == "admin" and sifre =="1234":
messagebox.showinfo("Basarili", "Giris basarili!")

else:
messagebox.showerror("Hata", "Kullanici adi veya sifre yanhs!")
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# Ana pencere

pencere = tk.Tk()
pencere.title("iVEBSIM+ Giris Paneli")
pencere.geometry("400x500")
pencere.resizable(False, False)

# Arka plan rengi
pencere.configure(bg="white")

# LOGO
image = Image.open("ivebsim.png")

image = image.resize((200, 200)) # Logo boyutu
logo = ImageTk.Photolmage(image)

logo_label = tk.Label(pencere, image=logo, bg="white")
logo_label.pack(pady=20)

S YN I ———
baslik = tk.Label(pencere, text="iVEBSIM+ Giris Sistemi",
font=("Arial", 16, "bold"),
bg="white",
fg="#1f4e5f")
baslik.pack(pady=10)

# - KULLANICI ADI -------=--------
label_kullanici = tk.Label(pencere, text="Kullanici Adi",
font=("Arial", 12),
bg="white")
label_kullanici.pack(pady=5)

entry_kullanici = tk.Entry(pencere, font=("Arial", 12),
width=25)
entry_kullanici.pack(pady=5)

# SIFRE

label_sifre = tk.Label(pencere, text="Sifre",
font=("Arial", 12),
bg="white")

label_sifre.pack(pady=5)

entry_sifre = tk.Entry(pencere, font=("Arial", 12),
width=25, show="*")
entry_sifre.pack(pady=5)

giris_buton = tk.Button(pencere,
text="Giris Yap",
font=("Arial", 12, "bold"),
bg="#0bb15d",
fg="white",
width=15,
command=giris_yap)

TURKIYE ULUSAL AJANSI
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giris_buton.pack(pady=20)

pencere.mainloop()

9. SIMULATOR ARAYUZUNUN OLUSTURULMASI

Simulatér araylzinin anlatimina baslamadan 6nce 6nemli bir aciklama yapilmalidir. Simuilatér
araylzinln anlatimi genel basliklar Gzerinden gidilerek anlatilmistir. Her genel basliga ait 6rnek
program pargaciklari ana yazilimdan alintilanmistir. Binlerce satirdan olusan bir programda programin
satir satir anlatilmasina imkan yoktur. Bu sebeple cok fazla kod ayrintisina girilmemistir. Yazihmi
olusturan kodlarin tamami kitapg¢igin sonunda basili ve proje web sitesinde dijital olarak yer almaktadir.

Similator araylizii calismaya basladiginda 6nce bir karsilama ekrani gelmektedir. Bu ekranda bu
programa destek veren kurumlar yazmaktadir. Bu pencere fare ile kliklendiginde programin arayizi
ekrana gelmektedir. Bizim yazilimimizda karsilama ekrani main.py ve program ana penceresi ui.py
olarak isimlendirilmistir.

§ ivessIM+ - o X
File Edit Settings About
» |[|1Blle|ale | |E |«
~

Components

+ Basic

+ Advanced

+ Sensors

+ Actuators

+ Power

+ Logic
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Ready

Sekil 14 — Kar§|lama Ekranl

9.1 Karsilama Ekrani Olusturulmasi

Uygulama baslatmak ve kullaniciya bir Karsilama (Splash) Ekrani géstermek icin su adimlar izlenir:
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import os

import sys
import tkinter as tk
from ui import App

Root olarak verilen ana TK penceresi Uzerinde bir Ust pencere yani karsilama ekrani (splash)
olusturulur.

def show_splash(root):
splash = tk.Toplevel(root)
splash.overrideredirect(True)#aciklma

Pencere blyukligu sabit olarak gorinr.

# Initial size
width, height = 460, 300
splash.update_idletasks()
sw = splash.winfo screenwidth()
sh = splash.winfo_screenheight()
X = (sw - width) // 2
y = (sh - height) // 2
splash.geometry(f"{width}x{height}+{x}+{y}")

container = tk.Frame(splash, bg="#ffffff", bd=1, relief="solid")
container.pack(fill="both", expand=True)

Pencere igerigi olusturulur.

# Logo image
logo_path = resource_path("sembol"”, "logoarkaplan.png")
logo_img = None
if logo_img is not None:
logo = tk.Label(container, image=logo_img, bg="#ffff{f")
logo.image = logo img
logo.pack(pady=(18, 8))
else:
logo = tk.Label(container, text="s", font=("Segoe UI", 56),
bg="#ffffff", fg="#1la73e8")
logo.pack(pady=(22, 6))

title = tk.Label(container, text="iVEBSIM+", font=("Segoe UI", 16,
"bold"), bg="#ffffff", fg="#202124")
title.pack()

Avrupa Birligi tarafindan
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subtitle = tk.Label(container, text="UI Framework - Version 1.2",
font=("Segoe UI", 11), bg="#ffffff", fg="#5f6368")
subtitle.pack(pady=(2, 12))

about = tk.Label(

Karsilama ekrani boyutu tekrar hesaplanir ve ortalanir.

# Recenter after layout so size 1s accurate
splash.update_idletasks()
width = splash.winfo_width()
height = splash.winfo_height()
sw = splash.winfo screenwidth()
sh = splash.winfo_screenheight()
X = (sw - width) // 2
y = (sh - height) // 2
splash.geometry(f"{width}x{height}+{x}+{y}")

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKISH NATIONAL AGENCY

iVEBSIM +

Ul Framework - Version 1.2

Sekil 15 — Splash Gorinimi

Karsilama ekrani tiklama ve tus basimina baglanarak, “proceed” tetiklenir. Proceed karsilama ekranini
kapatir ve ana ekrani gagirir.

def proceed(event=None):

try:

splash.destroy()
except Exception:

pass
root.deiconify()
root.geometry("1100x780")
App(root)
root.focus_force()

# Close on any click or key

for widget in (splash, container, logo, title, subtitle, about):
widget.bind("<Button-1>", proceed)
widget.bind("<Key>", proceed)
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Karsilama ekrani ¢agrilir ve olay dongtisi baslatilir.

def run():
root = tk.Tk()
root.withdraw()
show_splash(root)
root.mainloop()

9.2 Arayiiz Altyapisinin Olusturulmasi

“ui.py” dosyasl, uygulamanin grafiksel arayliziini saglayan “App" sinifini tanimlar. Uygulama; meniler,
ara¢ cubugu, orta kisimda cizim alani (‘Canvas’) ve sag/sol yan paneller (bilesen akordeonu) icerir.
Uygulama araytizini olusturmak icin bir dnceki bahsedilen konulara ek olarak su adimlar izlenir:

“build.ui icerisinde ekran penceresi olusturulur.

def _build ui(self):
self.master.title("iVEBSIM+")
self.grid(row=0, column=0, sticky="nsew")
self.master.rowconfigure(0, weight=1)
self.master.columnconfigure(0, weight=1)

Meni cubugu (File / Edit / Settings / About) "tk.Menu’ ile olusturulur. Her menl komutu bir metoda
baglanir (_new_file’, " save_file" vb.).

# Menu bar
self.menubar = tk.Menu(self.master)

# File menu

self.menu_file = tk.Menu(self.menubar, tearoff=0)

self.menu_file.add command(label=self. t("new"),
command=self. new file)

self.menu_file.add_command(label=self. t("open"),
command=self. open file)

Arac cubugu ‘ttk.Button’ ile olusturulur. Kaydet, Baslat, Durdur, Temizle vb. gibi butonlar eklenir.

self.toolbar = ttk.Frame(self)
self.toolbar.grid(row=0, column=0, sticky="ew"
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self.btn_start = ttk.Button(self.toolbar, text="P", width=3,
command=self.start_sim)

self.btn_start.pack(side="1left", padx=4)

# Icon-only file action buttons next to Start

self.btn_new = ttk.Button(self.toolbar, text="p{", width=3,
command=self.clear)

self.btn_clear.pack(side="1left", padx=4)

Ana alan ttk.PanedWindow ile ayarlanir ve ‘PanedWindow' ile iki panel olacak sekilde bélimlendirilir.
Sol taraf ¢izim (‘Canvas’) alanini iceren ‘canvas_frame™ , sag taraf bilesen akordeonu iceren
‘side_panel’ olarak ayarlanir.

Canvas alani “scrollregion” ile olusturulmus ve yatayda ve dikeyde scrollbar’lar eklenmistir. Canvas
alani yeniden boyutlandirildiginda “configure” ile 1zgara gilincellenecektir. Ayni zamanda ‘Canvas’
Gzerinde koordinat kullanirken “canvasx’ ve “canvasy™ metotlarini kullanilmaktadir. Boylece ekrandan
kanvasa donlisim saglanmaktadir.

self.main = ttk.PanedWindow(self, orient=tk.HORIZONTAL)
self.main.grid(row=1, column=0, sticky="nsew"
self.rowconfigure(l, weight=1)
self.columnconfigure(0, weight=1)

# Canvas area
self.canvas frame = ttk.Frame(self.main)
self.main.add(self.canvas_frame, weight=3)
self.canvas_frame.rowconfigure(0, weight=1)
self.canvas_frame.columnconfigure(@, weight=1)
self.canvas = tk.Canvas(self.canvas_frame, bg="#ffffff",
scrollregion=(0, ©, 2000, 2000))
self.canvas.grid(row=0, column=0, sticky="nsew"
self.h scroll = ttk.Scrollbar(self.canvas_frame, # Redraw
grid on resize/scroll when enabled
self.canvas.bind("<Configure>", lambda e:
(self. grid enabled.get() and self. draw_grid()))
self.canvas.bind_all("<MouseWheel>", lambda e:
(self. grid enabled.get() and self. draw_grid()))

Yan panelde akordeon tarzi kategoriler (basic’, "advanced’, ‘sensors’, ‘actuators’, ‘power’, ‘logic’) -
*_add_accordion_section’ ile bashk ve govde olarak olusturulur. Ayrica en alta bir dip logo eklenmistir.
Akordeon islemleri “def _add_accordion_section” ile yapilmaktadir. “indicator” ile agik/kapali kontrolii
saglanmaktadir.

# Side panel with categorized components (accordion)
self.side panel = ttk.Frame(self.main, width=260)
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self.main.add(self.side panel, weight=1)

# Make accordion responsive to width changes
self.side canvas.bind(
"<Configure>",

# Build stacked, collapsible categories

self. accordion_sections = []

self. add accordion_section(self. t("basic"), expanded=True)
self. add _accordion_section(self. t("advanced"), expanded=False)

# Footer Logo image bottom-right
footer = ttk.Frame(self.side_panel)
footer.pack(side="bottom", fill="x", padx=10, pady=8)
self. footer_logo_img = None

def add accordion_section(self, title, expanded=False):
"""Create one collapsible accordion section with empty

placeholder list."""

# Header

header frame = ttk.Frame(self.accordion)

header_frame.pack(fill="x", expand=False, padx=10, pady=(6, 0))

# Toggle indicator
indicator = tk.StringVar(value=

if expanded else "+")

# Body
body_frame = ttk.Frame(self.accordion)
if expanded:
body frame.pack(after=header frame, fill="x", expand=False,
padx=10, pady=(2, 6))

# Empty state content

empty = ttk.Label(body_ frame,
text=self. t("components empty").format(category=title),
foreground="gray")

empty.pack(fill="x", expand=False, padx=6, pady=8)

# Toggle logic
def toggle():
if body_frame.winfo_manager():
body_frame.forget()
indicator.set("+")
else:
body_ frame.pack(after=header_frame, fill="x",
expand=False, padx=10, pady=(2, 6))

self. accordion_sections.append((header frame, body frame,
indicator))
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Izgara (Grid) ve Gériiniim Fonksiyonlari su sekilde gerceklestirilir.

def _toggle grid(self):
if self. grid_enabled.get():
self. draw_grid()
else:
self. clear_grid()

Meni Komutlari ve Yardimcl Metodlar ayri ayri tanimlanmistir.
- Dosya islemleri (yer tutucu): *_new_file’, ~_open_file’, *_save_ file’, " save_as_file’
- Duzen islemleri (yer tutucu): *_undo’, *_redo’, *_cut’, " _copy’, _paste’.

- Ayarlar:*_show_preferences’, *_change_language’ (dil degistirme fonksiyonu yer tutucu), Grid toggle
checkbutton.

- Hakkimizda: *_show_about™ = uygulama hakkinda bilgi penceresi gosterir.

def _new_file(self):
self. status(self._t("new_file_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("new_file info"))

def open file(self):
self. status(self. t("open file clicked"))
messagebox.showinfo(self._t("info"), self. t("open_file info"))

def save file(self):
self. status(self._t("save_file_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("save_file_ info"))
def _undo(self):
self. status(self. t("undo_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("undo_info"))

def redo(self):
self. status(self._t("redo_clicked"))
messagebox.showinfo(self._t("info"), self._t("redo_info"))

def show_preferences(self):
self. status(self. t("preferences clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("preferences"),
self. t("preferences_info"))

9.3 Cok Dillilik

Yazilim gok dillilik Gzerine kuruludur.
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+ Power
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Sekil 16 — Cok Dillilik Ekran Gorintisi

Programda c¢ok dilliligi saglamak icin Python i18n kiitiiphanesi kullanilmaktadir. Uygulama baslatilirken

(__init__

# 118n setup
self.lang_code
self.translations

"en

metodunda), varsayilan dil kodu "en" (ingilizce) olarak ayarlanir.

self. load translations(self.lang code)

Dil dosyalari languages klasériinde JSON formatinda saklanir (6rnegin: en.json, tr.json, es.json vb.). Her
"code" ve "name" zorunlu alanlar (dil kodu ve gorinir adi) gibi bir yapiya sahiptir.
n"}. Bu,

JSON dosyasi

config.json dosyasi segili dili saklar: {"selected_language":

secilen dili hatirlamasi igin.

> _pycache__

> wvscode

> components

Vv languages
config.json
enjson
esjson
itjson
pljson
ptjson
rojson
trjson

> sembol

@ _init_py

® corepy

2 mainpy

P uipy

n, II

1e
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Sekil 17 — json Dosyalan

uygulama yeniden agildiginda son

Ceviri Ylikleme Fonksiyonu (_load_translations) Parametre olarak dil kodu alir (6rnegin "tr") ve
languages/{code}.json dosyasini agar ve JSON'u yiikler.

def load_translations(self, code:
os.path.join(self. languages dir(), f"{code}.json")

path
try:
with open(path

TURK|YE ULUSAL AJANSI
" TURKISH NATIONAL AGENCY

r

str) -> dict:

, encoding="utf-8") as f:

* X %
* *
* *
* *

* 4 *
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data = json.load(f)
if isinstance(data, dict):
return data
except Exception:
pass

Settings menisinde "Language" alt menUsi vardir. _populate_language_menu() fonksiyonu
languages klasoriindeki tim JSON dosyalarini tarar. Her dosyadan "code" ve "name"'i alir. Kullanici bir
dil sectiginde _on_language_selected() ¢agrilir, lang_code gilincellenir.

def _populate_language menu(self):
try:
self.menu_language.delete(®, "end")
except Exception:
return
def on_language selected(self):
selected = self. language_var.get()
if selected == getattr(self, "lang_code", None):
return
self.lang_code = selected
self.translations = self. load_translations(self.lang_code)
self. save_selected_language(self.lang_code)
self. rebuild ui()

Dil secildikten sonra Ul tamamen yeniden insa edilir. Dil degistiginde tiim widget'lari yok etmek ve
yeniden olusturmak gerekmektedir. Tkinter'da metinler dinamik degismez. Bu sebeple Meni bar
kaldirihr ve tim Ul'yi sifirdan kurar.

def _rebuild ui(self):
try:
self.master.config(menu=None)
except Exception:
pass
for child in self.winfo_children():
try:
child.destroy()
except Exception:
pass
self. grid_lines = []
self. accordion_sections = []
self. build_ui()
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10. ELEMANLARIN EKLENMESIi VE SIMULASYONUN OLUSTURULMASI

NEXT ROMANIA......
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finanse edilmektedir

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKIS! NCY




2025-1-TRO1-KA220-VET-000352821 44

KODLAR
MAIN.PY

import os

import sys

import tkinter as tk

from PIL import Image, ImageTk

from ui import App

def resource path(*parts):

"""Get absolute path to resource, works for dev and for PyInstaller
onefile."""

base_path = getattr(sys, " _MEIPASS",
os.path.dirname(os.path.abspath(__file )))

return os.path.join(base_path, *parts)

def show_splash(root):
splash = tk.Toplevel(root)
splash.overrideredirect(True)

# Initial size

width, height = 460, 300
splash.update_idletasks()

sw = splash.winfo_screenwidth()

sh = splash.winfo_screenheight()

x = (sw - width) // 2

y = (sh - height) // 2
splash.geometry(f"{width}x{height}+{x}+{y}")

container = tk.Frame(splash, bg="#ffffff", bd=1, relief="solid")
container.pack(fill="both", expand=True)

# Logo image
logo_path = resource_path("sembol"”, "logoarkaplan.png")
logo_img = None
try:
if os.path.exists(logo path):
im = Image.open(logo path)
# Fit into splash width with some margin
target_w = 280
ratio = target_w / max(1, im.width)
target_h = int(im.height * ratio)
im = im.resize((target_w, target h))
logo img = ImageTk.PhotoImage(im)
except Exception:
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logo_img = None
if logo_img is not None:
logo = tk.Label(container, image=logo_img, bg="#ffffff")
logo.image = logo_img
logo.pack(pady=(18, 8))
else:
logo = tk.Label(container, text="s", font=("Segoe UI", 56),
bg="#ffffff", fg="#1a73e8")
logo.pack(pady=(22, 6))

title = tk.Label(container, text="iVEBSIM+", font=("Segoe UI", 16,
"bold"), bg="#ffffff", fg="#202124")
title.pack()

subtitle = tk.Label(container, text="UI Framework - Version 1.2",
font=("Segoe UI", 11), bg="#ffffff", fg="#5f6368")
subtitle.pack(pady=(2, 12))

about = tk.Label(

container,

text=(
"Basit arayiz onizlemesi\n"
"Bilesen kategorileri (simdilik bos)\n"
"Devam etmek i¢in herhangi bir yere tiklayin"

)>

justify="center",

font=("Segoe UI", 10),

bg="#fffff",

fg="#5f6368",

)
about.pack(pady=(0, 16))

# Recenter after Llayout so size is accurate
splash.update_idletasks()

width = splash.winfo_width()

height = splash.winfo_height()

sw = splash.winfo_screenwidth()

sh = splash.winfo_screenheight()

X = (sw - width) // 2

y = (sh - height) // 2
splash.geometry(f"{width}x{height}+{x}+{y}")

def proceed(event=None):
try:
splash.destroy()
except Exception:
pass
root.deiconify()
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def

root.geometry("1100x780")

App(root)

root.focus force()

# Close on any click or key

46

for widget in (splash, container, logo, title, subtitle, about):

widget.bind("<Button-1>", proceed)
widget.bind("<Key>", proceed)

# Make sure splash is above
splash.attributes("-topmost"”, True)

splash.after(50, lambda: splash.attributes("-topmost", False))

run():

root = tk.Tk()
root.withdraw()
show_splash(root)
root.mainloop()
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UL.PY

import tkinter as tk

from tkinter import ttk, messagebox, filedialog
from PIL import Image, ImageTk

import os

import sys

import json

import shutil

from core import SimulationCore, DEFAULT WIDTH, DEFAULT_ HEIGHT

class App(tk.Frame):
def __init_(self, master, symbols_dir=None):

super().__init_ (master)
self.master = master
self.symbols dir = symbols dir # Not used in this version
self.core = SimulationCore()
self.dragging component_key = None
self.ghost_item = None
self.comp_id to canvas = {}
self.comp_id_to_text = {}
self.comp_id_to_ports = {}
self.cable id to lines = {}
self. _anim_tick = ©
self. cable _wave = ©
self. cable_wave_step = 2
self. tick_interval ms = 120

# Cable editing

self. dragging cable = None
self. dragging segment
self. drag _start_x = ©
self. drag start y = 0

None

# 118n setup
self.lang code = "en"
self.translations = self. load translations(self.lang code)

self. build_ui()
self. status(self. t("ready"))

# Resource helper
def _resource_path(self, *parts) -> str:
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base path = getattr(sys, " MEIPASS",
os.path.dirname(os.path.abspath(__file_)))
return os.path.join(base_path, *parts)

# UI building

def build ui(self):
self.master.title("iVEBSIM+")
self.grid(row=0, column=0, sticky="nsew"
self.master.rowconfigure(0, weight=1)
self.master.columnconfigure(@, weight=1)

# Menu bar
self.menubar = tk.Menu(self.master)

# File menu

self.menu_file = tk.Menu(self.menubar, tearoff=0)

self.menu_file.add command(label=self. t("new"),
command=self. new file)

self.menu_file.add command(label=self. t("open"),
command=self. open file)

self.menu_file.add command(label=self. t("save"),
command=self. save file)

self.menu_file.add command(label=self. t("save_as"),
command=self. save _as file)

self.menu_file.add separator()

self.menu_file.add_command(label=self._t("exit"),
command=self. exit_app)

self.menubar.add_cascade(label=self. t("file"), menu=self.menu_file)

# Edit menu
self.menu_edit = tk.Menu(self.menubar, tearoff=0)
self.menu_edit.add command(label=self. t("undo"), command=self. undo)
self.menu_edit.add_command(label=self. t("redo"), command=self. redo)
self.menu_edit.add separator()
self.menu_edit.add_command(label=self. t("cut"), command=self. cut)
self.menu_edit.add_command(label=self. t("copy"), command=self. copy)
self.menu_edit.add command(label=self. t("paste"),

command=self. paste)
self.menubar.add cascade(label=self. t("edit"), menu=self.menu_edit)

# Settings menu

self.menu_settings = tk.Menu(self.menubar, tearoff=0)

self.menu_settings.add_command(label=self. t("preferences"),
command=self. show_preferences)

# Language submenu

self.menu_language = tk.Menu(self.menu_settings, tearoff=0)

self. language var = tk.StringVar(value=self.lang code)

self. populate language menu()
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self.menu_settings.add cascade(label=self. t("language"),
menu=self.menu_language)

self.menu_settings.add_separator()

self. grid_enabled = tk.BooleanVar(value=False)

self.menu_settings.add_checkbutton(label=self. t("grid"),
variable=self. grid_enabled, command=self._toggle grid)

self.menubar.add_cascade(label=self. t("settings"),
menu=self.menu_settings)

# About menu
self.menu_about = tk.Menu(self.menubar, tearoff=0)
self.menu_about.add command(label=self. t("about"),
command=self. show_about)
self.menubar.add cascade(label=self. t("about"), menu=self.menu_about)

self.master.config(menu=self.menubar)

self.toolbar = ttk.Frame(self)
self.toolbar.grid(row=0, column=0, sticky="ew"

self.btn_start = ttk.Button(self.toolbar, text="P", width=3,
command=self.start sim)

self.btn_start.pack(side="1left", padx=4)

# Icon-only file action buttons next to Start

self.btn_new = ttk.Button(self.toolbar, text="p", width=3,
command=self. new file)

self.btn_new.pack(side="1left", padx=2)

self.btn_open = ttk.Button(self.toolbar, text="=", width=3,
command=self. open file)

self.btn_open.pack(side="1left", padx=2)

self.btn_save = ttk.Button(self.toolbar, text="kK", width=3,
command=self. save file)

self.btn_save.pack(side="1left", padx=2)

self.btn print = ttk.Button(self.toolbar, text="&=", width=3,
command=self. print_canvas)

self.btn_print.pack(side="1left", padx=(2, 8))

self.btn_stop = ttk.Button(self.toolbar, text="(m", width=3,
command=self.stop_sim)

self.btn_stop.pack(side="1left", padx=4)

self.btn_clear = ttk.Button(self.toolbar, text=" 4", width=3,
command=self.clear)

self.btn _clear.pack(side="1left", padx=4)

self.main = ttk.PanedWindow(self, orient=tk.HORIZONTAL)
self.main.grid(row=1, column=0, sticky="nsew"
self.rowconfigure(l, weight=1)

self.columnconfigure(@, weight=1)
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# Canvas area

self.canvas_frame = ttk.Frame(self.main)

self.main.add(self.canvas_frame, weight=3)

self.canvas_frame.rowconfigure(0, weight=1)

self.canvas_frame.columnconfigure(@, weight=1)

self.canvas = tk.Canvas(self.canvas_frame, bg="#ffffff",
scrollregion=(0, 0, 2000, 2000))

self.canvas.grid(row=0, column=0, sticky="nsew"

self.h scroll = ttk.Scrollbar(self.canvas_frame, orient="horizontal",
command=self.canvas.xview)

self.h_scroll.grid(row=1, column=0, sticky="ew"

self.v_scroll = ttk.Scrollbar(self.canvas_frame, orient="vertical",
command=self.canvas.yview)

self.v_scroll.grid(row=0, column=1, sticky="ns"

self.canvas.configure(xscrollcommand=self.h_scroll.set,
yscrollcommand=self.v_scroll.set)

self. grid_lines = []

# Redraw grid on resize/scroll when enabled

self.canvas.bind("<Configure>", lambda e: (self._grid_enabled.get()
and self. draw_grid()))

self.canvas.bind_all("<MouselWheel>", lambda e:
(self. grid_enabled.get() and self. draw_grid()))

# Side panel with categorized components (accordion)
self.side panel = ttk.Frame(self.main, width=260)
self.main.add(self.side_panel, weight=1)

# Components title

components label = ttk.Label(self.side panel,
text=self._ t("components"), font=("Arial", 12, "bold"))

components_label.pack(pady=(10, 5), padx=10, anchor="w")

# Scrollable container for accordion

self.side canvas = tk.Canvas(self.side panel, highlightthickness=0)

self.side_scrollbar = ttk.Scrollbar(self.side_panel,
orient="vertical", command=self.side canvas.yview)

self.side canvas.configure(yscrollcommand=self.side_scrollbar.set)

self.side_canvas.pack(side="left", fill="both", expand=True)

self.side scrollbar.pack(side="right", fill="y")

self.accordion = ttk.Frame(self.side_canvas)
self. accordion window = self.side canvas.create window((0, 0),
window=self.accordion, anchor="nw")

# Make accordion responsive to width changes
self.side_canvas.bind(
"<Configure>",
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lambda e: self.side_canvas.itemconfigure(self._accordion_window,
width=e.width)
)
self.accordion.bind(
"<Configure>",
lambda e:
self.side_canvas.configure(scrollregion=self.side canvas.bbox("all"))

)

# Build stacked, collapsible categories

self. accordion _sections = []

self. add accordion_section(self. t("basic"), expanded=True)
self. add _accordion_section(self. t("advanced"), expanded=False)
self. add accordion_section(self. t("sensors"), expanded=False)
self. add _accordion_section(self. t("actuators"), expanded=False)
self. add_accordion_section(self._t("power"), expanded=False)
self. add_accordion_section(self. t("logic"), expanded=False)

# Footer Logo image bottom-right
footer = ttk.Frame(self.side panel)
footer.pack(side="bottom", fill="x", padx=10, pady=8)
self. footer_logo_img = None
try:
logo_path = self. resource_path("sembol”, "logoarkaplan.png")
if os.path.exists(logo_path):
im = Image.open(logo_path)
# scale to side panel width approx
target_ w = 120
ratio = target w / max(1, im.width)
target_h = int(im.height * ratio)
im = im.resize((target w, target h))
self. footer_ logo img = ImageTk.PhotoImage(im)
except Exception:
self. footer_logo_img = None
if self. footer_logo_img is not None:
footer_logo = ttk.Label(footer, image=self. footer_logo_img,
anchor="se")
else:
footer logo
font=("Segoe UI", 16))
footer_logo.pack(anchor="se")

ttk.Label(footer, text="#", anchor="se",

# Bindings
self.canvas.tag bind("port", "<ButtonPress-1>", self. on_port press)
self.canvas.tag bind("port", "<ButtonRelease-1>",
self. on_port_release)
self.canvas.tag bind("component"”, "<ButtonPress-1>",

self. on_component_press)
AN Avrupa Birligi tarafindan
L finanse edilmektedir




2025-1-TRO1-KA220-VET-000352821 52

self.canvas.tag bind("component"”, "<Bl-Motion>",
self. _on_component_motion)
self.canvas.tag _bind("component"”, "<ButtonRelease-1>",
self. on_component release)
self.canvas.tag _bind("component", "<Button-3>",
self. on_component_right click)
self.canvas.tag bind("cable", "<ButtonPress-1>", self. on_cable press)
self.canvas.tag bind("cable", "<Bl-Motion>", self. on_cable motion)
self.canvas.tag_bind("cable", "<ButtonRelease-1>",
self. on_cable _release)
self.canvas.tag _bind("cable", "<Button-3>",
self. on_cable_right_click)

self.status = tk.StringVar(value="")

ttk.Label(self, textvariable=self.status).grid(row=2, column=0,
sticky="ew")

self.tip = ttk.Label(self, text="", foreground="#666")

self.tip.grid(row=3, column=0, sticky="ew")

def _create_component_section(self, parent_frame, category_name):
Create an empty component section for the given category"""

# Create a scrollable frame for components

canvas = tk.Canvas(parent_frame, height=300)

scrollbar = ttk.Scrollbar(parent_frame, orient="vertical",
command=canvas.yview)

scrollable frame = ttk.Frame(canvas)

scrollable_ frame.bind(
"<Configure>",
lambda e: canvas.configure(scrollregion=canvas.bbox("all"))

canvas.create_window((0, ©), window=scrollable_frame, anchor="nw")
canvas.configure(yscrollcommand=scrollbar.set)

# Empty placeholder for now
empty label = ttk.Label(
scrollable frame,
text=self. t("components empty").format(category=category name),
font=("Arial", 10),
foreground="gray",

)
empty label.pack(pady=20, padx=10)

canvas.pack(side="1left", fill="both", expand=True)
scrollbar.pack(side="right", fill="y")
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def add accordion_section(self, title, expanded=False):
"""Create one collapsible accordion section with empty placeholder

list."""
# Header
header_frame = ttk.Frame(self.accordion)
header frame.pack(fill="x", expand=False, padx=10, pady=(6, 0))
# Toggle 1indicator
indicator = tk.StringVar(value="-" if expanded else "+")
indicator_label = ttk.Label(header_frame, textvariable=indicator,
width=2)

indicator_label.pack(side="1left")

title label = ttk.Label(header frame, text=title, font=("Arial", 10,
"bold"))
title_label.pack(side="1left", anchor="w")

# Body
body_frame = ttk.Frame(self.accordion)
if expanded:
body_frame.pack(after=header_frame, fill="x", expand=False,
padx=10, pady=(2, 6))

# Empty state content
empty = ttk.Label(body_ frame,
text=self. t("components_empty").format(category=title), foreground="gray")

empty.pack(fill="x", expand=False, padx=6, pady=8)

# Toggle logic
def toggle():
if body_frame.winfo_manager():
body frame.forget()
indicator.set("+")
else:
body_ frame.pack(after=header_frame, fill="x", expand=False,
padx=10, pady=(2, 6))
indicator.set("-")

header_frame.bind("<Button-1>", lambda e: toggle())

title label.bind("<Button-1>", lambda e: toggle())

indicator_label.bind("<Button-1>", lambda e: toggle())

self. accordion_sections.append((header_frame, body frame, indicator))
def show_about(self):

message = self. t("about_message")
messagebox.showinfo(self. t("about"), message)
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def

_status(self, txt):
self.status.set(txt)
self.update_idletasks()

# Simulation controls

def

def

def

start_sim(self):
self.core.start()
self. status(self. t("simulation_ started"))

stop_sim(self):
self.core.stop()
self. status(self. t("simulation stopped"))

clear(self):
self.core.components.clear()
self.core.connections.clear()
self.canvas.delete("all")
self. grid lines.clear()
if self. _grid_enabled.get():

self. draw_grid()
self. status(self. t("canvas_cleared"))

# Component 1interactions (placeholder)

def

def

def

def

def

def

def

def

_on_component_press(self, event):
self. status(self. t("component pressed"))

_on_component_motion(self, event):
pass

_on_component_release(self, event):
pass

_on_component_right_click(self, event):
self. status("Component right-clicked")

_on_port_press(self, event):
self. status(self. t("port pressed"))

_on_port_release(self, event):
self. status(self. t("port released"))

_on_cable press(self, event):
self. status(self. t("cable_pressed"))

_on_cable motion(self, event):
pass
_on_cable release(self, event):

54
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pass

def _on_cable _right click(self, event):
self. status(self._t("cable_right clicked"))

# Menu command methods
def _toggle grid(self):
if self. grid enabled.get():
self. draw_grid()
else:
self. clear_grid()

def clear_grid(self):
for line_id in self._grid_lines:
self.canvas.delete(line_id)
self. grid lines.clear()

55

def draw_grid(self, spacing: int = 20, color: str = "#eef3f8"):

self. clear_grid()
# Get current visible region

x0 = int(self.canvas.canvasx(9))
y0 = int(self.canvas.canvasy(0))
x1 = int(self.canvas.canvasx(self.canvas.winfo_width()))
yl = int(self.canvas.canvasy(self.canvas.winfo_height()))

# Snap start to spacing

start_x = (x@ // spacing) * spacing

start_y = (y@ // spacing) * spacing

for x in range(start_x, x1 + 1, spacing):
line = self.canvas.create line(x, y0, X,
self. grid lines.append(line)

for y in range(start_y, yl1 + 1, spacing):

yl, fill=color)

line = self.canvas.create line(x@, y, x1, y, fill=color)

self. grid lines.append(line)
# Send grid to back
for line_id in self._grid_lines:
self.canvas.tag_lower(line_id)
def new file(self):
self. status(self. t("new_file clicked"))

messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("new file info"))

def open_file(self):
self. status(self. t("open file clicked"))

messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("open_file info"))

def save file(self):
self. status(self. t("save file clicked"))

messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("save file info"))
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def save as file(self):
self. status(self. t("save_as_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("save_as_info"))

def _exit app(self):
self. status(self. t("exit application"))
self.master.quit()

def undo(self):
self. status(self. t("undo_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("undo_info"))

def _redo(self):
self. status(self. t("redo clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("redo_info"))

def cut(self):
self. status(self. t("cut clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("cut_info"))

def copy(self):
self. status(self. t("copy_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("copy_info"))

def paste(self):
self. status(self. t("paste clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("info"), self. t("paste_info"))

def show_preferences(self):
self. status(self._t("preferences_clicked"))
messagebox.showinfo(self. t("preferences"),
self. t("preferences_info"))

# 118n helpers
def _languages_dir(self) -> str:
return self. resource_path("languages")

def _config path(self) -> str:
return os.path.join(self. languages dir(), "config.json")

def _ensure_default languages(self) -> None:
os.makedirs(self. languages dir(), exist ok=True)
defaults = {
# Only ensure files exist by copying from Languages directory; do
not embed strings here
# This method will just make sure base files exist by copying our
bundled JSONs if needed.
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# We already added JSON files into the languages directory via the
project; nothing to generate here.
# Ensure config exists
if not os.path.exists(self. config path()):
try:
with open(self._config _path(), "w", encoding="utf-8") as f:
json.dump({"selected_language": "tr"}, f,
ensure_ascii=False, indent=2)
except Exception:
pass

def _load_saved_language(self) -> str:
# Ensure defaults present on first run
self. ensure_default_languages()
try:
with open(self. config path(), "r", encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
code = data.get("selected language")
if isinstance(code, str) and code.strip():
return code
except Exception:
pass
return "tr"

def _save_selected_language(self, code: str) -> None:

try:
os.makedirs(self. languages_dir(), exist_ok=True)
with open(self. config path(), "w", encoding="utf-8") as f:
json.dump({"selected language": code}, f, ensure_ascii=False,
indent=2)
except Exception:

pass

def load translations(self, code: str) -> dict:
path = os.path.join(self._languages_dir(), f"{code}.json")
try:
with open(path, "r", encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
if isinstance(data, dict):
return data
except Exception:
pass
# Fallback to Turkish file
try:
with open(os.path.join(self. languages dir(), "tr.json"), "r",
encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
if isinstance(data, dict):
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return data
except Exception:

pass
# Last resort: minimal inline fallback
return {"code": "tr", "name": "Tirkg¢e", "title": "Elektrik Devre

Simulasyonu"}

def _t(self, key: str) -> str:
return str(self.translations.get(key, key))

def _list available languages(self):
langs = [] # Llist of (code, name)

try:
os.makedirs(self._languages_dir(), exist_ok=True)
for fname in os.listdir(self._ languages dir()):
if not fname.lower().endswith(".json"):
continue
fpath = os.path.join(self. languages dir(), fname)
try:
with open(fpath, "r", encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
code = data.get("code") or os.path.splitext(fname)[0]
name = data.get("name") or code
if code != "config":
langs.append((code, name))
except Exception:
continue
except Exception:

pass
# Ensure unique by code
seen = set()
unique = []
for code, name in langs:

if code in seen:

continue

seen.add(code)

unique.append((code, name))
unique.sort(key=lambda x: x[1].lower())
return unique

def populate_language _menu(self):

try:
self.menu_language.delete(9, "end")

except Exception:
return

for code, name in self. list available languages():
self.menu_language.add radiobutton(

label=name,
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variable=self. language var,
value=code,
command=self. on_language_ selected,
)
self.menu_language.add_separator()
self.menu_language.add_command(label="+ Add language..",
command=self. import_language)

def _on_language_selected(self):
selected = self. language var.get()
if selected == getattr(self, "lang_code", None):
return
self.lang code = selected
self.translations = self. load_translations(self.lang_code)
self. save selected language(self.lang code)
self. rebuild_ui()

def _import_language(self):
self. status(self._t("import_language_clicked"))
src = filedialog.askopenfilename(
title=self. t("select language json"),
filetypes=[("JSON files", "*.json")],

)

if not src:
return

try:

with open(src, "r", encoding="utf-8") as f:
data = json.load(f)
code = data.get("code")
name = data.get("name"
if not code or not isinstance(code, str):
messagebox.showerror(self. t("error"),
self. t("invalid_language_file"))
return
os.makedirs(self. languages_dir(), exist_ok=True)
dst = os.path.join(self. languages_dir(), f"{code}.json")
shutil.copyfile(src, dst)
self. populate_language menu()
messagebox.showinfo(self. t("info"),
self. t("language imported").format(name=name or code))
except Exception as e:
messagebox.showerror(self. t("error"), str(e))

def rebuild ui(self):
try:
self.master.config(menu=None)
except Exception:
pass
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for child in self.winfo_children():
try:
child.destroy()
except Exception:
pass
self. grid_lines = []
self. accordion_sections = []
self. build_ui()

def _change_language(self):
self. status("Change language clicked")
messagebox.showinfo("Dil", "Dil degistirme islemi™)

def print canvas(self):
fname = filedialog.asksaveasfilename(defaultextension=".ps",
filetypes=[("PostScript”, "*.ps")])

if not fname:
return

try:
self.canvas.postscript(file=fname, colormode='color"')
self. status(self. t("canvas_exported"))

except Exception as e:
messagebox.showerror(self._t("error"), str(e))
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